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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher in Plattenbauweise fQr ein Kraftfahrzeug, bei dem 
die warmetauscherplatten gestapelt und fugetechnisch verbunden sind, so daR sie Stromungskana- 
le fQr das Abgas ausbilden. 
5 Ein mit diesen Merkmalen versehener Abgaswarmetauscher ist beispielsweise aus DE-Gbm 94 06 
197 bekannt. Zwischen den Gruppen von Platten, die dort als Scheiben bezeichnet sind, befinden 
sich Lamellen, die im StrDmungskanal des zweiten Mediums, dort Luft, angeordnet sind. Soli als 
Kuhlmedium nicht Luft sondem Wasser verwendet werden, sieht das genannte Dokument vor, das 
Paket von Warmetauscherplatten mit einem GehSuse zu umgeben und mit entsprechenden An- 

10 schlOssen fQr den Zulauf und den Ablauf des KOhlmediums zu versehen. Obwohl das Gebrauchs- 
muster anstrebt, fur den Abgaswarmetauscher eine kompakte Bauweise zu erzielen, k&nnte dieses 
Gehause als dem gewQnschten Zlel entgegenstehend angesehen werden. Das Gehause bean- 
sprucht einen gewissen iRaum, der in Kraftfahrzeugen oft nicht vorhanden ist. AufiercJem wild ein 
solcher Abgaswarmetauscher auch ein hflheres Gewicht und hdhere Fertigungskosten verursachen. 

15 Urn dem Verstopfen der Sttfmungskanaie durch im Abgas mitgefOhrte Schmutzpartikel entgegen- 
zuwirken, aber gleichzeitig fOr ausreichenden WSrmeaustausch zu sorgen, hat man in den Strt- 
mungskanaien Turbulenzeinlagen, bestehend aus einem Blechstreifen mit ausgestanzten und auf- 
gerichteten Laschen vorgesehen. Obwohl die Laschen schrSg zur Strtimungsrichtung des Abgases 
angeordnet sind t wird sich das nach und nach erfolgende Zusetzen der StrbmungskanSle mit unver- 

20 brannten Ruckstanden nicht vermeiden lassen. 

Aus DE-A 34 37 477 ist der Anmelderin ein katalytischer warmetauscher bekannt, der in einem 
Ausfuhrungsbeispiel aus einer Vielzahl von ebenen Platten und gewellten Platten, die altemierend 
Ubereinanderiiegen, besteht. Dabei sind die gewellten Platten jeweils urn 90° gedreht angeordnet. 
so daS eine Art Querstromwarmetauscher entsteht. Auch dieser bekannte Warmetauscher mu& ein 

25 ihn umgebendes Gehause aufweisen, so dafc die bereits erwahnten Nachteile auftreten. 

• Die kompakteste Bauweise der Warmetauscher besitzen die sogenannten gehauselosen Warme- 
tauscher, die aus einer Vielzahl verformter und so ineinander gestapelter Warmetauscherplatten 
bestehen, daS mindestens zwei getrennte Strflmungskanaie fur die warmeaustauschenden Medien 

30 entstehen. Die warmetauscherplatten k6nnen beispielsweise eine wellenartige Struktur besitzen 
und sind zumindest an den aufceren Randem und an den Randem der den Stapel von warmetau- 
scherplatten vertikal durchsetzenden StrtJmungskanaie verlfltet. An diesen vertikalen StrtJmungska- 
naien befinden sich die Anschlusse fOr den Zulauf und den Ablauf der Medien. Ein solcher warme- 
tauscher ist beispielsweise durch WO 95/35474 bekanntgeworden. 

35 Diesen und andere gehauselose Warmetauscher hat man bisher beispielsweise als OlkQhler Oder 
als Bestandteil von Kllmaanlagen eingesetzt. Urn den warmeaustausch zu verbessern, besitzen 
solche warmetauscher in ihren horizontalen Strflmungskanaien oftmals Turfculenzeinlagen. Da- 
durch sind sie fOr den Einsatz als Abgaswarmetauscher ungeeignet, weil insbesonder die horizonta- 
len StrOmungskanaie sehr schnell verstopfen wurden und ihre Funktion nicht mehr erfOilen kflnnten. 
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Aus dem geschilderten Stand der Technik schluBfolgemd, besteht die Aufgabe der Erfindung darin, 
einen Abgaswarmetauscher zur Verfiigung zu stellen, dersich durch eine auBerst kompakte Bau- 
weise auszeichnet, sehr kostengunstig herstellbar ist und gute Funktionseigenschaften, insbesonde- 
re bei Verwendung von Wasser als Kuhlmittel, aufweist. 
5 Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale aus den AnsprOchen ge!5st worden. 

Danach besteht die erfindungsgemSBe Ltfsung darin, daB der Abgaswarmetauscher ein gehauselo- 
ser Plattenwarmetauscher ist, mit ineinandergestapelten, untereinander abgestiitzten, gewellten 
Warmetauscherplatten, deren Wellen sich kreuzen und die getrennte horizontale Strtmungskanfile 
fQr das Abgas und das KOhlmittel ausbilden, die sich abwechseln, wobei der der Deckplatte und der 

10 der Grundpiatte benachbarte StrOmungskanal fQr das KQhlmittel vorgesehen ist. 

Femer ist der Abgaswarmetauscher mit vertikalen, den Plattenstapel durchsetzenden Strflmungska- 
naien ausgebildet, die an der Deckplatte und/oder an der Grundpiatte AnschlQsse fQr das KQhlmedi- 
um und fiir das Abgas tragen. Im Bereich der die Strfimungskanaie biidenden Gffnungen befinden 
sich zwischen den warmetauscherplatten eingeiegte Distanzringe. 

15 Der Abgaswarmetauscher ist vorzugsweise in einem Abzweig der Abgasleitung eingebunden und 
mit dem Kuhlwasserkreislauf des Kraftfahreeuges verbunden. 

Die Warmetauscherplatten sind Jewells urn 180° gedreht angeordnet, so daB sich die Wellen kreu- 
zen. Es wurde herausgefunden, daB ein Kreuzungswinkel von etwa 40 bis 60° insbesondere auf der 
Abgasseite besonders gunstige Strtimungsverhaltnisse bietet. 
20 Eine AusfUhrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB sich die sich kreuzenden Wellenberge berQh- 
ren und an den Berfihrungsstellen verlGtet sind. Diese Form durfte dann bevoizugt wenden, wenn 
eine gra&ere Wellentiefe ausgewfihlt wind. Da eine Vielzahl von Kreuzungspunkten vorliegt, besitzt 
diese AusfUhrungsform eine hohe Druckfestigkeit. 

Eine andere AusfUhrungsform hat einen definierten Abstand zwischen den sich kreuzenden Wellen- 

25 bergen. Urn einem solchen Abgaswarmetauscher besondere Druckfestigkeit und Warmeaus- 

tauschfahigkeit zu verieihen sind in den gewellten Warmetauscherplatten nach einem bestimmten 
Muster AbstOtznocken eingepragt. Die Abstutznocken der einen warmetauscherplatte stOtzen sich 
an den Noppen der nachsten warmetauscherplatte ab und sind dort ebenfalis verldtet. 
Bei einer anderen AusfUhrungsform stiitzen sich die Nocken auf einem Wellenberg der benachbar- 

30 ten Warmetauscherplatte ab. 

Es befinden sich keinertei Turbulenzeinlagen innerhalb der Strflmungskanaie. In umfangreichen 
Versuchen wurde festgestellt, daB ein solcher Abgaswarmetauscher sich selbst reinigt, in dem bei 
Erreichen einer bestimmtem Schichtdicke der Ablagerungen durch den Abgasdruck, die Ablagerun- 
gen soweit entfemt werden konnen, daB der Warmetauscher seine Funktion innerhalb vorgegebe- 

35 ner Grenzen erfUHen kann. 

Femer wurde herausgefunden, daB der Abgaswarmetauscher der aus Warmetauscherplatten mit 
verschiedener Wellenkonfiguration hinsichtiich Weileniange und Wellentiefe aufgebaut ist, gute 
Ergebnisse aufweist. Hierbei wechseln sich die Warmetauscherplatten mit verschiedener Wellen- 
konfiguration im Plattenstapel ab. In einer noch anderen AusfOhrungsvariante wind eine Pyramiden- 

40 form der Wellen bevorzugt. 

Die warmetauscherplatten bestehen aus Edelstahl, urn den aggressiven Medien zu widerstehen. 
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Die Edeistahlplatten sind vorzugsweise lotbeschichtet, wodurch die kompakte Verbindung durch 
LQien sichergestellt ist. Das Abgas und das Kuhlmittel werden vorzugsweise im Kreuzstrom gefQhrt. 
Dementsprechend sind die Anschlusse fur den Zulauf und den Abiauf des KOhlmittels und jene fOr 
das Abgas vorzugsweise gegenuberiiegend angeordnet Sie kOnnen sich beide an einer Seite des 
Warmetauschers befinden Oder auch an gegeniiberiigenden Seiten des Abgaswarmetauschers 
angeordnet werden. 

Der erfindungsgemSBe AbgaswSrmetauscher erfQitt wegen seiner kompakten und gedrungenen 
Bauweise aile Forderungen, so daB sein Einbau in einem Kraftfahrzeug sehr wenig Raum bean- 
sprucht. 

Der Abgaswanmetauscher ist mrt einer etwas dickeren Deckplatte und mit einer ebensolchen 
Grundpiatte versehen, wodurch eine sehr gute Stability auch gegen auBere Einwirkungen vorhan- 
deh ist. Die vorgeschiagene Ausbildung geweliter StromungskanSle ist besonders fur flussiges 
Kuhlmittel, also fOr KOhlwasser geeignet. Gegenuber der Lflsung im DE-Gbm neigen hierdie gewell- 
ten StrSmungskanSle nicht so stark zu Verschmutzungen und weisen geringere Strflmungswider- 
stande auf. 

Durch die Verwendung von Wasser als Kuhlmittel, ist die Anordnung des Abgaswarmetauschers im 
Fahrzeug unabhSngig vom StrSmungsweg der KOhlluft und kann demzufolge so erfolgen, wie es die 
Konzeption des Fahrzeuges zuiaBt. 

Nachfolgend soil die Erfindung in einem Ausfuhrungsbeispiels ertSutert werden. Dazu wird auf die 
beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Ansicht des Abgaswarmetauschers 
Fig. 2 Schnitt II - II von Fig. 1 
Fig. 3 Schnitt III - Hi von Fig. 1 

Fig. 4 Einen Schnitt der die Ausbildung von AbstOtznocken zeigt 
Fig. 5 Einen Schnitt der Warmetauscherplatten mit verschiedener Wellengeometrie zeigt 
Die Fig. 1 zeigt praktisch eine Draufcicht auf die Deckplatte 6 des Abgaswarmetauschers 1 , der als 
gehSuseloser PlattenwSrmetauscher ausgestaitet ist. Die Deckplatte 6 ist partiell durchbrochen, urn 
die sich kreuzenden Wellen der einzelnen Warmetauscherplatten 4;12 schematisch darzustellen. in 
diesem AusfOhrungsbeispiel wurde eine sechseckige langiiche Gestaltung des Abgaswarmetau- 
schers vorgesehen, bei der die Anschlusse 7 fOr das KOhlwasser und fQr das Abgas aile an der 
Deckplatte 6 angeordnet sind, und zwar in der Nahe der Eckbereiche urn nach MOglichkeit schlecht 
durchstrfimte Randbereiche zu minimieren. Hiersind die mit dem grdBeren StrGmungsquerschnitt 
versehenen AnschiQsse 7 fQr das Abgas an den entfemteren Schmalseiten, im Biid links und rechts, 
angeordnet und die kleineren AnschiQsse 7 fur das KOhlwasser an den Langsseiten. Die warmetau- 
scherplatten 4;12 werden zu einem Paket zusammengefQgt, und zwar so, daB sich die Wellenstruk- 
turen kreuzen. Im Bereich der die Str&mungskanaie 5 bildenden Offnungen der Warmetauscherplat- 
ten 4;12 werden dabei jeweils Distanzringe 13 zwischen den Platten 4;12 eingelegt. Die obere 
Deckplatte 6 und die nicht dargestellte untere Gnjndplatte begrenzen das Paket der Warmetau- 
scherplatten 4;12. AuSerdem wird das Paket komplettiert durch die AnschiQsse 7, die mittels Zwi- 
schenring 15 an der Deckplatte 6 und der oberen Warmetauscherplatte 4 zu verbinden sind. Der so 
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prSparierte Abgaswarmetauscher wird in einen LGtofen gebracht und hart gelfitet, was hier nicht 
weiter zu eriautem ist. 

Die Fig. 2 zeigt den Schnitt II - II durch den AnschiuB 7 fOr den EinlaB des Abgases. Die zuvor 
beschriebenen einzelnen Bauteile gehen daraus hervor. Diese gehen ebenfalls aus der Fig. 3 her- 
5 vor, die den entsprechenden Schnitt durch den AnschiuB 7 fdr den AuslaB des KQhlwassers zeigt. 
Die dick ausgezogenen Linien der Warmetauscherplatten 4:12 zeigen die Schnittlinien, wShrend die 
dGnneren Linien dahinterliegende sichtbare Kanten darstellen sollen. In den Fig. 2 und 3 wurden 
Warmetauscherplatten 4;verwendet, die hinsichtlich ihrer Wellengeometrie gleich ausgebiidet sind. 
Das kommt der kostengQnstigen Fertigung entgegen, Der oberste Strflmungskanal 3 wird von KOhi- 

10 wasser durchstrtimt, damit sich der Abgaswarmetauscher auBen nicht unzulMssig hoch ertiitzen soil, 
wodurch benachbarte Bauteile in Mitleidenschaft gezogen werden kdnnten. 
Die Fig. 4 soli die Ausbildung von Abstotznocken 14 deutllch machen. Es ist ein Schnitt durch den 
AnschiuB 7 des KQhlwassereinlasses abgebildet Es sind verschiedene Varianten dargestellt, urn 
bevorzugte Ausbildungen anzugeben, die so in einem Abgaswarmetauscher eher nicht gemeinsam 

15 vorhanden sein werden, weil hiendurch h5here WerkzeugaufwSnde entstehen. Deshalb dient die 
Abbildung hauptsachlich der Erkiarung verschiedener Nockenausbildungen. In einem ersten Fall ist 
die Nocke 14 in dem Wellenberg 8 eingepragt und sttitzi sich auf dem unteren Weilenberg 8 ab. 
Das ist im Bild auf der linken Seite dargestellt. Die warmetauscherplatten 4;12 besitzen hier eine 
verschiedene Wellenstruktur. Rechts daneben sind zwei sich abstutzende Nocken 14 abgebildet, die 

20 nicht in die Wellenstruktur eingepragt sind. Vielmehr hat man hier die Wellenstruktur unterbrochen 
und die Noppe 14 in eine hofartige Unterfcrechung 9 eingepragt. Die NoppenhShe soilte die Wellen- 
hOhe uberragen, damit ein Abstand A zwischen den sich kreuzenden Wellenbergen der Warmetau- 
scherplatten 4;12 verbleibt. 

Im Unterschied dazu berOhren sich die kreuzenden Wellenberge in dem Beispiel nach der Fig. 5. 

25 Hier wurden warmetauscherplatten 4 mit grOBerer Wellenlange T und grOBerer WellenhOhe H mit 
Warmetauscherplatten 12 mit kleinerer Wellenlange t und kleinerer WellenhShe h kombiniert, wo- 
durch sich unter Beibehaltung dergleichen Distanzringe 13 Stramungskanaie 3 ausbilden lassen, 
die den Bedingungen fur die Kuhlung der Abgase in hohem MaBe entsprechen. Auf der linken Seite 
der Fig. 5 wurde der Schnitt durch den AbgasanschluB gezeichnet und rechts durch den Kuhlwas- 

30 seranschluB. (Ahnlich Fig, 2 und Fig. 3) 
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SCHUTZANSPROCHE 

1. Abgaswarmetauscher in Plaltenbauweise ftlr ein Kraftfahrzeug, bei dem die warmetauscherplat- 
ten gestapelt und fugetechnisch verbunden sind, so dad sie Strdmungskandle fur das Abgas ausbil- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB 

5 der Abgaswarmetauscher als gehauseloser Plattenwarmetauscher ausgebildet ist, mit ineinander 
gestapelten, untereinander abgestiitzten, gewellten Warmetauscherplatten (4;12), deren Wellen sich 
kreuzen und die getrennte horizontal Stromungskanaie (2;3) for das Abgas und das Kuhlmittel 
ausbilden, die sich abwechsein, wobei der der Deckplatte (6) und der Grundplatte benachbarte 
StrOmungskanal (3) fur das KOhimitte! vorgesehen ist, 
10 sowie mit vertikalen, den Plattenstapel durchsetzenden Stromungskanalen (5), die an der Deckplat- 
te und/oder an der Grundplatte Anschlusse for das Kuhlmedium und fiir das Abgas tragen und die 
mit zwischen den warmetauscherplatten (4;12) eingelegten Distanzringen (13) ausgebildet sind. 

2. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscherplatten 
15 (4;) mit den sich kreuzenden Wellenbergen miteinander in Kontakt sind, vorzugsweise dort verlfltet 

sind. 

3. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den sich kreu- 
zenden Wellenbergen der Warmetauscherplatten (4;12) ein Abstand (A) verbleibt. 

20 

4. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dad in den gewellten 
Warmetauscherplatten (4;12) Abstutznocken (14) ausgebildet sind, die sich mit einer AbstQtznocke 
(14) der benachbarten Warmetauscherplatte (4;12) absttttzt. 

25 5. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Abstutznok- 
ken (14) auf den Wellenbergen der benachbarten Warmetauscherplatte (4oder 12) abstfltzen. 

6. Abgaswarmetauscher nach einem der Anspruche 1 und 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wellenstruktur im Bereich der Abstutznocken (14) unterbrochen ist. 

30 

7. Abgaswarmetauscher nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
stutznocken (14) aus einem Wellenberg herausgednuckt sind. 

8. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
35 die Welleniange (T;t) und die Wellenhflhe (H;h) der warmetauscherplatten (4;12) unterschiedlich 

ist. 

9. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die warmetauscherplatten (4;12) mit unterschiedlicher Wellenstruktur abwechsein. 
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